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| 1- Réaliser un pilotage de la position de tangage, avec le pupitre \

1-1 Liste des contrdles & réaliser avant démarrage :
- si le systeme était en fonctionnement , I'éteindre pour retrouver les réglages par défaut.
- tige de mesure d'effort (sous le moteur droit) enlevée ;

- tige élastiqgue de blocage (au centre) placée en pésition tirée (€t bloquée dans cette

- porte d’accés aux moteurs fermée (coté droit du chassjs]) ;

- systéme branché ; « Arrét Général » déverrouillé ; interrupteur « 0/1» sur 1.
Si les points suivants sont déja en place, le systeme SUnjtialise de la fagon suivante
Bips des moteurs : mélodie, puis 3 bips courts, puis un bip
Clignotement de la diode « programme prét » ;

Extinction successive de trois diodes sur la carte électronique prés du micro-
Retour du bloqueur dans la position désignée par le bouton « commande bloqueur %

- connexion USB avec le PC : pas nécessaire ;

- 3 cavaliers noirs commande moteurs et bloqueur en place.

- 2 cavaliers rouges alimentation moteurs en place.

- bouton « commande bloqueur » sur « tangageum'e»;\
- bouton BO/BF sur « Boucle fermée-;

- bouton « PC/MANU » sur MANEU>

- potentio « COMMANDE MOTEURS » en position gauche (0) ;

- potentio. « COMMANDE TANGAGE » en position centrale ;|

Nota : par sécurité, la « commande tangage » n’est active que si
la « commande moteur » a été une fois préalablement placée a 0.
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1-2 Pilotage de la position de tangage :
R
- Agir progressivement sur le potentiometre « COMMANDE
MOTEURS » pour le placer a une position d’environ 25%; | -y

(le démarrage s'effectue a 18%)
Il s’agira de choisir une vitesse suffisamment faible
pour limiter les nuisances acoustiques, ainsi que les
vibrations dues a la motorisation.

- Agir ensuite sur le potentiométre « COMMANDE —] S—— —
TANGAGE », pour positionner le balancier du drone

didactique a I'inclinaison voulue.

1-3 Acquisitions pendant le pilotage manuel :

Pendant le pilotage manuel, toutes les grandeurs mesurables peuvent étre monitorées et enregistrées : voir le
paragraphe 3 (utilisation du drone didactique a l'aide de I'ordinateur et la connexion USB).

1-4 Pilotage manuel en « boucle ouverte » :

Le pilotage manuel en « boucle ouverte » est un pilotage qui est réalisé sans I'assistance du calculateur de
bord (micro-contréleur) ; il s’agit donc d’ajuster manuellement la position des potentiomeétres « moteur gauche » et
« moteur droit » pour obtenir le mouvement souhaité du balancier du drone didactique.

effectuer les mémes contréles qu’au paragraphe 1-1
sauf :
- bouton BO/BF sur « Boucle Ouverte »———___|
- moteur droit en position initiale gauche 0%__|
(Nota : par sécurité, le passage de la commande
« Boucle fermée » & la commande « Boucle ouverte »
n'est effectif qu'aprées que le potentiométre « Moteur
droit « ait été placé en position gauche 0%).

GAUCHE OQUVERTE (BO) DROIT

‘ MOTEUR BOUCLE MOTEUR

- Agir progressivement et simultanément sur les potentiométres « MOTEUR GAUCHE » et « MOTEUR DROIT »
pour obtenir le mouvement souhaité du balancier ; (le démarrage s'effectue a 18%)
Il s’agira de choisir des vitesses suffisamment faibles pour limiter les nuisances acoustiques, ainsi que les
vibrations dues a la motorisation.
A noter : dans ce mode « boucle ouverte », les mouvements du balancier peuvent étre assez violents ; il s’agira
de procéder avec précautions.
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| 2- Realiser un pilotage avec le PC

2-1 Liste des contrbles a réaliser avant démarrage :

effectuer les mémes controles qu’au paragraphe 1-1

sauf : connexion USB branchée avec le PC ;

et sauf: bouton « PC/MANU » sur PC\

2-2 Pilotage de |la position de tangage par le PC :

- lancer le logiciel D2C_IHM,
.

soit par un double-clic sur son icone du bureau de wmdows

soit par le menu windows « demarrer — programmes

Nota : s'il s’agit de la premiére utilisation, il est
possible qu'un message indique que le temps de
latence du port USB n'a pas été réglé a 1
milliseconde ; il faut dans ce cas lancer
préalablement I'exécutable suivant par le menu de
windows : « démarrer — programmes — D? C_IHM —
Change Latency » en mode administrateur (clic droit
puis « executer en tant qu'administrateur »).

— D’C_IHM —
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Le port de communication USB est détecté automatiquement ;

Cliquer sur le bouton « connexion »

Nota : en cas de besoin, on peut retrouver le

numéro du port dans le Gestionnaire de périphériques

de Windows.

Les onglets de commande et de monitoring deviennent actifs :
- Agir progressivement sur le curseur « Gas » ou modifier la valeur

Connection

5 Com
Arduing

= Drone Didactique Contrdlé ¥1.0.0.3

-

pour démarrer les moteurs ;
le placer a environ 25 % ;

Gyramétre [T Accéléramétre | Fx Tratement Eg PID | =, Angle Pivot -7._ Effrt || 8, Motewrs !"Bloqueur

(le démarrage s’effectue a 18%)
Il s’agira de choisir une vitesse
suffisamment faible pour limiter

les nuisances acoustiques, ainsi
gue les vibrations dues a la
motorisation.

0.00

Gas (%) qgo0 T 10m0
B Consigne Gaz 100 % b
0| Consigne tangage 80
0| Conszigne tangage pupie G0 -20.00- —20.00

40- e £

20= -30.00 30,00

ol Commande
Tangage

- Agir ensuite sur le bouton « Commande Tangage », ou modifier la valeur, pour positionner le balancier du

drone didactique a I'inclinaison voulue.

Société DMS
Aéroparc Saint Martin — 12 rue de Caulet — 31300 TOULOUSE — @ : + 33 (0)56288 72 72 [ : + 33 (0)56288 7279
Site internet : www.dmseducation.com Email : info@dmseducation.com

Ce document et les logiciels fournis sont protégés par les droits de la propriété intellectuelle et ne peuvent pas étre copiés sans accord préalable écrit de DMS.

Copyright DMS 2014

6/12



r

|
|

&, Drone Didactique Contrélé
D2C

Guide de prise en main
rapide

| 3- Effectuer des acquisitions et les analyser

3-1 grandeurs a monitorer :

Gyramatre [T 4

Monitorer

B Conzighe Gaz
OfCaonzigne tangage PC
O|Conzigne tangage pupitre

1: la consigne des « Gas » ou « commande Moteurs »
2 : la consigne de tangage lorsqu’elle est envoyée par
le PC

3 : la consigne de tangage lorsqu’elle est envoyée du
pupitre

I Commandel | 2 Gyrometre &

=] Gyrormétre brut

O Gyrometre
OfAngle Gyrométre
O[Température

Les grandeurs issues du capteur « gyrometre »,
données sur I'échelle + ou — 32768 (15 bits signés) :

angle de
tangage

GyTomeétre vitesse de
tangage

C}:)G.u. gyromitre Jo
K 000667 VIls) gy

intégration oerr

vitesse de
Lmgage

Angle Gyromatre Gyrometre Gyrometre brut

Important : pour obtenir « Angle gyromeétre », le bouton « Moteur gauche » (ou « commande moteur ») du
pupitre doit étre tourné de plus de 18% ; en effet dans le cas contraire, le programmeur a choisi d'utiliser et
d’afficher « Angle ACCX » a la place « d’Angle Gyrometre » (ceci pour que le phénomene de « dérive » de
I'intégration du signal gyrométre ne vienne pas perturber les premiéres valeurs traitées lors d’'un démarrage).

I# Commandes Q G_l,lru:umétr4 T Accélérometre EI

OfAcc

OfAngle Acc X
OfAcc™ brut

Les grandeurs issues du capteur « accélérométre »,
données sur I'échelle + ou — 32768 (15 bits signés) :
TES;‘TE facteur Accélérométre voie X
= - Gain linéarisé ‘(Eanteur)
n accélérom étre tangage
0.013 %™ &)

B

0641385 NS
Angle AccX  AccX

AccXbrut

Accélérometre voie Y

— —
+ pesanteur

|2,5
v

Acc Y brut

$ Commandes | 2 Gyromatre [T Accéléomet Fx Traitement FID || -

Filtrez & Fusion

: Giyro Giuidé par Acc

OlAngle Ac Passe Bas  — e PE Freq :

OlAngle Calcul Filtre Compltr
Filtre Camp :

O|Angle Gyro Filtre Cormpltr %
O|Angle Gyro Passe Haut  sepe— Guro PH Freq :

O|&ngle Acc Filtre Campltr

Les grandeurs d’'angle de tangage issues des filtres
numériques utilisés (a la demande) dans la boucle de
retour de I'asservissement de tangage du drone D2C :
1: I'angle résultant de la mesure du gyrométre recalée
régulierement par la mesure de I'accéléromeétre ;

2 : I'angle donné par I'accélérométre filtré en passe-bas
par un premier ordre, a la fréquence de cassure

« AccPB Frequ » (Hz).

3, 4,5 : filtre complémentaire = adition entre mesures
d’accéléromeétre filtré passe-bas et gyrometre intégré
filtré passe haut ; les deux filtres a la fréquence de
cassure « Filtre Comp » (Hz).

6 : I'angle donné par le gyrometre filtré en passe-haut a
la fréquence de cassure « Gyro PH Frequ » (Hz).
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d’asservissement : la mesure « PID résultat » est

récupérée en sortie du PID2.
consigne PID
boucle resultat

= Les grandeurs autour du soustracteur de la boucle
{4 Commandes :) Gyramétre T Accéléraméte tx Traitenz |E§ FID X

Commande
moteur 3

Mesure
Tangage
(points)

Les grandeurs issues du capteur « pivot », données
sur I'échelle + ou — 32768 (15 bits signés) :

Ofangle Pivot If;;;‘em facteur capteur pivot
- Gain —
+ % 0,0444 V/(°) | tangage
4]
|2,5
W

Angle pivot Angle pivot brut

Les grandeurs issues du capteur d’effort placé a la
. , verticale du moteur droit (la « tige de mesure d’effort »
. doit étre en place sous le moteur droit pour réaliser les

O|Effart (grammes)
e mesures)

18 Commandes | %) Gyromélee T Accdbioms | B Tiatzment |89 PID = Ange Pived .1_5.1@ 1 : Les grandeurs de Commande des moteurs dI’Oit et
v : gauche :

Consigne
ande Mateur Gauche « Gaz»

Ol trsfinin Drait

Sltrs/min Gauche

ande hoteur Drait

Commande
moteur Gauche

Consigne
Boucle (points)
resultat

A ecart
'. b- Commande
- moteur Droit
Mesure & ""
Tangage !

(points)

2 : Les mesures de vitesse de rotation des moteurs
droits et gauche, calculées a partir des impulsions
émises par les capteurs a réflexion situés sous les

hélices.
8 Conmni | 3 Gpomioe T hccionnie £ Totanen |85 70 = ingerve | 1 e ek @ iamae )| Cette grandeur est une commande de la position du
o servo-bloqueur ; elle n'est pas accessible pour le
o | @0 monitoring.
- 0%
b I}
5] o
b
e
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3-2 enregistrement « a la volée » :

Il est possible de mémoriser dans un fichier, les courbes des grandeurs monitorées qui défilent a I'écran
(un nom de fichier est demandé lors de I'enregistrement ) :

mémoriser la fenétre seule ou mémoriser la fenétre et les défilements ultérieurs :

« Sauve fenétre » « sauve défilement »

F3Drone Didactique Contrélé V1.0.0.1 CEx

Sauve Sauve Affichage Fichiers  Consignes imposées Chaix

D0 o PPN Pl Fengtie Deéfiement Mewres Mesuies  Puise Echelon Fampe Trapere Sinus 2°degis | Boucle  Quiter

W @ FAARD & &
— - Le fichier généré est :
s 45 iy [5412 | &nale Guomene

f
&
z

P - acc_:essib_le pour_de_s manipu]ations avec le
Fr s \ gestionnaire de fichiers de windows :

He | |~ «Fichiers Mesures »

[~ . accessible pour le post-traitement :

\ i S 5382 | AngleAceX

e

Pleine
Echele 11

e .= 'jﬂ! :
Echelle 11
it 1 1 U

i 1 1 1 1 1 =
— .
eqrés 1 1 i i 1 1 i i 1 1
3 Feere e S EeaEEmmsmazas P 0 « affichage mesures »
77777 0
|-45.00 ma [
w4500
551 183 t2d b sl shm 7 el 1ade 5 21hm
Temps (5]
" = —
Timer oycle [s) 2/ 0.001 | | Continue | Effacer |e Moritoring
ommandes rometre | £+ Tratement | £ | =, Angle Fivot [ -T_Effor | 8 Moteurs |4 Blogueur | allbration
L des | 2 Gyometie |*T™ Acceléome W PID |2, Angle Fivot | -T_Ef [ W Bl Calbiat
Centale
Gas (%) om0 qom Inetiells

100 - b

-2000 Afhchage
bt | . 3 Hedemauel
20- -30.00 30.00

Commande
Tangage

L] dw

S{Consigne tangsge PG
S| Consigne tangage pupitre oo i 2000~

3-3 enregistrement avec des consignes calibrées :
Les icones « consignes imposées » permettent de piloter automatiquement le drone et d’enregistrer les paramétres
(grandeurs) ; Il faut monitorer ( § 3-1) les grandeurs a enregistrer, avant de lancer la consigne imposée !

Consignes imposées Choix
Pulse Echelon Rampe Trapéze Sinus 2° degé Boucle  Quitter

TIN5
.

par exemple « pulse » : le mode de pilotage préalablement chaisi dans « choix boucle » est
utilisé
4 schimatique Ascorviesemant
EH Paramétres de la mesure
Chaoix Boucle 10.0- L
FC 2 Boucles 7.5 PID1 hoguey T2
Feriodi <-\Eﬂ'—‘\ (Gyreméere)
Eriodique I "
- — - Anghe Filtie Complimentaie
- : ”
2 0.0
guw 5 EIGT
Consigne initiale ,, [SERT E Yo1 = nomn ro2 4
Consigne Finale 2| 10.00 5.0+ r?.! f Q000 xiz Soonion
Temps du Pulse -3 oo 7.5 ka1 guoiocio cd2 &
" ] | I I L Pende (s 3 3000 e e GyroePasee Had
007 1 [ T T s Ao AucPssn o
Temps dela 10 07 o2 4 & B 1IN 1 3000 Foelt = et G Gt 271D
mesure [sec] ¥ Temps [zec] wIC 2Douckes
=l
Gast vre

La valeur du régime des moteurs « Gas » doit étre sélectionnée avec attention ;

Il s’agit de choisir une valeur adaptée a I'expérimentation a réaliser ; les moteurs démarrent a partir de 18 % ;
dans le cas ou ce choix n'a pas d'importance, utiliser une valeur comprise entre 20 et 25 % pour limiter les
nuisances sonores.
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Le clic sur « mesures » ouvre la fenétre de sélection du nom de fichier puis déclenche la commande et la mesure.

En principe la motorisation s’arréte a la fin du temps
choisi, et la fenétre de post-traitement apparait.
Si la motorisation ne s’arréte pas, mettre les gas a

A ‘ SDI ‘
zéro avec le curseur « Command_e»\ of consigne tangage pupitre ol ll 200 ) 2000
20- . /

% Commandesi 1% Gyromate | T Accélérométre £« Tiatement | £33 PID | =, Angle Pivet | 2_Effort] §, Motews | g Blogueur

0.00
Monitorer Gas (%) qgm I 10,00
= 100 - N

.
20- 300 3000
1 Commande
0 Tangage

Choix Boucle 10.0
FC 2 Boucles w5
Périndique <l
' J Unique g 28
g 00
Consigne initiale & -10.00 S 55
Consigne Finale & 10.00 5.0
Temps du Pulse : o~
10.0-— J N
Tempsdela‘mm i 2 4 E g 0nm
mesure [3ec) " Temps [sec]
o
e=dE |

néanmoins, l'utilisateur prendra soin de positionner préalablement le systeme de maniére a ce gu'il soit le plus
prés possible de la position de départ prévue pour 'essai.

Société DMS 10/12
Aéroparc Saint Martin — 12 rue de Caulet — 31300 TOULOUSE — @ : + 33 (0)56288 72 72 [ : + 33 (0)56288 7279
Site internet : www.dmseducation.com Email : info@dmseducation.com
Ce document et les logiciels fournis sont protégés par les droits de la propriété intellectuelle et ne peuvent pas étre copiés sans accord préalable écrit de DMS.
Copyright DMS 2014




.f-

|
|

Drone Didactique Contrélé

Guide de prise en main

D2C rapide
3-4 post-traitement des acquisitions enregistrées :
F4 Drone Didactique Contrélé V1.0.0.1
: Sauve  Sauve fAlfich. Fichiers F— -
Da e Connection Frofil Fandira Déflame Mnlacsuargsa Fr Emfy" | C\Documents and Settings\Propriétaie\Mes documentsilog ~|

!Arduirwo H v @

un clic sur l'icone « affichage mesures » fait apparaitre le
dossier dans lequel les enregistrements ont été stockés ;
par défaut il s’agit du dossier C:\Documents and settings
\Propriétaire \ Mes documents \ log ;

mais celui-ci peut étre modifié lors de I'enregistrement des
mesures.

Nota : ces fichiers de mesures sont des fichiers au format

« .CSV » qui peuvent aussi par ailleurs étre traités avec un

Flegarder dans : | ) log =l B
3 [E)2bouckes F]o-ech-pos.csv
4 (Sdidertifie-mot Fo-ech-poss.csv
Mes documents | idertif-motewr-2 Flo-ech-poss.csv
WL (C)p0_si0_no1d1o Fo-ech-posal csv
@ (Cregh-TH-2013-11-04 2] 0-ech-posa2.cav
[S)test-vibrations 3] 0-ech-posa3.csv
Bureau (S)vitesses Flo-ech-posas.csv
(S)vitesse-2 Flo-ech-posss.csv
_J ) o000, csv B 0-ech-posst.cov
0000.csv B8] 0-ech-posa? cov

Mes d 1

5 SOSMEN 8800 ech-posz csv B o-ech-posss v
o ] 0-ech-pos3.csv FH]0-ech-posaa.csv
51)3 &]0-ech-post.csv Fo-ech-poston.csv
Pisste g el D-Eth-pnss‘csv Flo-ech-posint.csv
) 0-ech-post.csv B8] 0-ech-postnz.csv
9 I z

Favoris réseau Nom du fichier [i =] [ seeat
Fichiers de ype [ | Arnuler

tableur.
L’ouverture d'un fichier fait apparaitre la fenétre de post-traitement :
5% Post Traitement Mesures ﬂ_?|
nom fichies | Sposcav _I]u\lu
= Desciiption Dornés [r—— ?!Cnlﬁig;;az‘;mm Imprimer |M .
| T L Pz o Zoom] <_pE§\ « Pas de Zoom » = retourne a l'affichage par défaut
| S L — — (éventuellement aprés un deuxiéme clic sur « zoom
£ AngleGuoGudépaAos ert w \ Rl e rect. »
gRior o oes pespele: —
3344~
- « Zoom rectangle » : La touche « ctrl » du clavier
v utilisée en association avec le bouton gauche de la
150- souris permet de sélectionner un rectangle dans la
1000- fenétre.
g 500~
F -h « Point Zoom » : La touche « ctrl » du clavier
7 e utilisée en association avec le bouton gauche (ou le
o bouton droit) de la souris permet de zoomer (ou
P dézoomer) sur un point de I'affichage.
- — « Unzoom » permet de revenir au zoom précédent.
<3500~ -
-13255—]‘5 640
options «}kctif » = Choix des cou_rbes a visualiser ; I'échelle d’'affichage par déf_aut est
d'affichage : I'échelle de gauphe_ fournie sur la gamme d_e +ou-— 32767 (+ ou - 1_5 bits du
processeur) mais ajustées aux valeurs mini et maxi des courbes affichées.

« Unité » = Choix de

FZ pat Traitemunt Mesures ]
I'unité pour une courbe ; i ”‘"|
Cette unité est alors ]| GRS e o
proposée dans I'échelle e 11| B o
de droite ; e
Il est conseillé de ne \ - e
modifier I'unité uniqguement \ & el
pour les courbes de méme ] iy LT ontans
nature ; sinon revenir a o 5
I'affichage par défaut - T 2
(« ent » = échelle entiére 1 i
du processeur) *am ree

- <

Nota : le signe « - » de i 2 o
I'échelle de droite est en o | s g
fait la graduation. TE s do ds do s o0 o oo ™7 [T
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Drone Didactique Contrélé

D2C

Guide de prise en main
rapide

Curseurs :

Deux curseurs sont disponibles pour I'analyse précise des courbes affichées ;

S’ils ne sont pas visibles, faire un clic

sur une courbe,

d’'une part sur la partie droite de

I'affichage,

d’autre part sur la partie gauche de

I'affichage.

x est I'abscisse (temps) ;

y est I'ordonnée : grandeur affichée

B2 Post Traitement Mesures

nom fichier - 9pos.cev

Description Donnée Unités Actif

~

Angle Pivat
Angle Gyro Guidé par Acc

~

(Ctrl+Click)
O Pas ool
(%) Zoom Rectangle
) Paint Zoom

Mode du Zoom

X
Quitter

Imprimer

=

o

Cirl+Click. pour zoomer

Chl+Right Click pour dé-Zoomer

Chrl+Shift+Click pour déplacer le graphe

ouble click sur les chelles pour changer le min max en mode Pas de Zaom

Tl AR

Gyrométre
Consigne Boucle

x:64_89

w:1594.00

Consigne tangage PC
Angle Pivot
Angle Gyro Guidé par dce

x:B67.7
w:2730.00

Walewrs Brutes

L
Temps [zec]

Delta Tpe : 2,89z [0.35Hz)
Delta’y : 1136.00
Pente - 39294

Ces curseurs peuvent étre « glissés » a la souris et se positionnent sur le point de courbe le plus proche de

I'endroit ou ils sont « déposés ».

Pour plus de précision, les fleches « gauche » et « droit » du clavier permettent de passer d’un point de courbe

a un point suivant ou précédent.

Dans le cas ou I'unité d’une courbe a été modifiée (affichage de I'échelle de droite), ils affichent la valeur
d’ordonnée (y) dans I'échelle modifiée.
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