ATS TPT 2 : Corde vibrante Meé

Jules Ferry

Buts :
- Etudier une onde stationnaire sur la corde de Melde.
«  Observer une onde stationnaire a 1'aide d'un stroboscope.
«  Maesurer des fréquences de modes propres.

Compétences évaluées :
« Analyser : concevoir un protocole ou un dispositif expérimental.
- Valider : confirmer ou infirmez une hypothése, une information.

Remarque : pour l'exploitation des résultats, on utilisera a bon escient l'outil informatique.

I. La corde de Melde
1. Présentation

On dispose d’une corde, de masse linéique u connue. Cette corde est fixée :
« asonextrémité O, aun vibreur alimenté par un G.B.F.
« ason extrémité en x=L , a une poulie permettant d’accrocher une masse M =50g¢ a la corde (et donc
d'appliquer une tension 7'= Mg réglable a la corde).
Un meétre ruban permet la mesure des longueurs. Pour visualiser correctement les mouvements de la corde, on
utilise un stroboscope qui émet un flash lumineux trés court avec une fréquence que I'on peut régler (fréquence
a adapter en fonction de la fréquence excitatrice).
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2. Théorie
Rappeler l'expression de la longueur d'onde A, du »°" mode propre d'une corde de longueur [ fixée a ses
deux extrémités (le mode fondamental correspondanta n=1).
En déduire I'expression de la fréquence f, correspondant au 5°
¢ de propagation d'une onde transverse sur cette corde.
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mode propre. On fera apparaitre la vitesse

I1. Etude expérimentale des modes propres

- Imposer une masse M =50¢ . Latension 7 appliquée a la corde est alors égale au poids de la masse.

«  Modifier la fréquence du vibreur (en modifiant celle du GBF) afin de voir les différents modes propres
(n=1, 2, 3, ... et plus si possible).

« Recommencer pour les sept premiers modes propres et vérifier la relation théorique donnant les
fréquences f, des modes n en fonction de la fréquence du fondamental £, .

+  Que vient-on de mesurer par la méme occasion ?
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I11.Etude de la vitesse de propagation
1. Théorie
Exprimer la vitesse ¢ de propagation des ondes transverses sur la corde en fonction de W et T .
2. Etude expérimentale

Proposer un protocole expérimental permettant d'étudier, de manicre simple, la relation entre ¢ et T' avec le
matériel dont on dispose.

Remarque : s'il reste du temps, comment peut-on mesurer avec precision la fréquence d'oscillation de la corde
de Melde avec le stroboscope ?
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