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But  s   :
• Observer le phénomène de diffraction.
• Observer le phénomène d'interférences lumineuses.
• Étudier le phénomène d'interférences lumineuses.

I. Le phénomène de diffraction

1. Présentation

La lumière est une onde électromagnétique et son comportement ondulatoire se dévoile dès lors que la taille des
objets placés sur la trajectoire de la lumière n'est plus très grande devant la longueur d'onde λ  qui caractérise
cette lumière. On donne l'ensemble des longueurs d'onde présentes dans une lumière blanche :

Pour ne pas multiplier les difficultés, on fixera la longueur d'onde en utilisant un laser : λlaser=632 nm .

2. La diffraction

La première observation possible du comportement ondulatoire de la lumière est le phénomène de diffraction :
• placer sur le banc optique le laser (attention, aucun élève ne doit être visé !!!) ;
• une vingtaine de centimètre derrière une fente verticale de largeur réglable ;
• et un mètre après la fente, un écran (non réfléchissant !!!).
• Diminuer la largeur de la fente et observer ce qui se passe. Rédiger.
• Peut-on expliquer ce phénomène par l'optique géométrique ? Que vient-on de montrer ?

II. Les interférences lumineuses

1. Observation

On place cette fois  ci  non pas une fente sur la trajectoire de la lumière mais une double fentes verticales
(appelée fentes d'Young). Il va alors y avoir interférences entre la lumière diffractée par la première fente et la
lumière diffractée par la seconde. On observe un phénomène d'interférences lumineuse.

Observer  ce  phénomène sur  l'écran :  vérifier  une  alternance  zone lumineuse  /  zone  sombre  de  périodicité
spatiale appelée interfrange et notée i .
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2. Étude expérimentale

La théorie de l'optique ondulatoire, que l'on réalisera en fin d'année, montre que i=λ D
a

 où D  est la distance

de projection entre le plan des fentes d'Young et le plan de l'écran et a  est l'écartement entre les deux fentes.
On dispose d'un triplet de fentes d'Young caractérisée par a1=200μ m , a2=300μm  et a3=400μm .

On se propose ici de vérifier cette relation par rapport à D  puis par rapport à a .
Afin de réaliser une étude précise, on n'utilisera plus l'écran de projection mais une caméra CCD avec son filtre
(dont le fonctionnement est expliqué en III).

1. Proposer un protocole afin de vérifier la dépendance de i  par rapport à D . Réaliser les mesures, pour
être précis, on réalisera un graphe à l'ordi.

2. Proposer un protocole afin de vérifier la dépendance de i  par rapport à a . Réaliser les mesures, pour
être précis, on réalisera un graphe à l'ordi.

S'il  reste  du  temps :  on  étudiera  le  phénomène  de  diffraction  de  manière  précise  avec  la  caméra  CCD
(demander au professeur).

III.Caméra CCD et logiciel Caliens

1. Présentation de la caméra

2. Présentation du logiciel Caliens
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