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Barriere
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td

Fermeture géométrique 1h

Cycle 3 : Cinématique

4 semaines

Analyser Modéliser Résoudre

Expérimenter

Réaliser

Concevoir Communiquer

MODELISER

Proposer une modélisation des liaisons avec leurs caractéristiques géométriques.
Modéliser la cinématique d'un ensemble de solides.

RESOUDRE

Proposer une démarche permettant d'obtenir une loi entrée-sortie géométrique ou cinématique.
Caractériser le mouvement d’'un repére par rapport a un autre repere.
Déterminer les relations entre les grandeurs géométriques ou cinématiques.

Barriere SinusMatic

Fonction globale

La société Ellipse Industrie commercialise une barriere appelée
Sinusmatic qui permet de controler le passage de véhicules ou de

personnes.

Ci-contre est représentée la cinématique de

la barriere.

req :[Mndéleg] Data [ Extra'rtgexigenpes bar:riére si:nusmati:: L|

reguirement=
Orientation

: |d = II1 n
zreguirements
Débatternent angulaire arefines
manivelle :
|d = ||3|| o .

Text="Le systéme dait
permettre de bloguer et
v = 7l|aisserle passage”

Text="La manivelle doit
effectuer un demi-tour pour

;.

un débatterment de la

Cahier des charges
Le cahier des charges relatif a 'exigence
« orientation» de la barriere est
représenté ci-contre.

b t Aarei el o areguirements
BRI SLUD AR E!UI e Débattement angulaire
plus pour gue celle-ci barriere
revieninent 4 sa position =
d'origine" 6=
Text="Le déhattement
* * angulaire de la barriére doit
étre de 90 degrés”
Objectif : Barriere C4
L'objectif de [létude est de verifier le > X
, . " Croisillon C3 D
débattement angulaire de la barriere &
exigée dans le cahier des charges. '
Y
. o . Manivelle C1 AN 0
Le systéme consideré est composé d’'une Y .
manivelle C1, dune noix C2, dun *B Xy

croisillon C3, d'une barriere C4 et d’'un
bati 0.
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CIN Cinématique tdCIN 1.4

Barriere

1 Modélisation de la barriere

Graphe de liaisons

1) En analysant les surfaces de contacts entre les solides sur les figures 1 et 2, déterminer les
mouvements possibles. Compléter le tableau suivant.

Solides en liaison Surfaces de contact

Modele de liaison

Caractéristiques

Co/C1

C1/C2

C2/C3

C3/C4

Co/C4

Bati CO

Noix C4

Bati C1

2) Construire le graphe des liaisons a I'aide des résultats de la question précédente.

On propose le schéma cinématique suivant du
mécanisme.

3) Identifier les différences entre la
modélisation précédente et celle du
schéma cinématique. Justifier que ces
modélisations  soit cohérentes en
identifiant les mobilités de la liaison en B
et celle des liaisons qu'elle remplace.

4) Le mécanisme est-il plan ? Justifier votre
réponse.
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2 Détermination de la loi entrée-sortie

On définit :
e Ry (A x,75,2 ) le repére associé au bati C,
e Ry (B, x{, 7,7 ) le repere associé a la manivelle %
Ciavec 6, = (X0, %) = (Zo,7) 4,
* R4 (D, x;,7:,2z,) le repere associé a la barriére Cq4 o
avec 6 = (50, 7) = (0,7%) %ﬁ
e R3;(B, x3,75,23 ) le repére associé au croisillon Cs .
avec : N, o

0, = (x3,%,) = (¥3,y,) le parametre angulaire
associé a la liaison pivot d'axe (C,z,) entre C; et C4
0; = (z1,7z3) = (31, y3) un des parametres angulaire
de la liaison linéaire annulaire d’axe (B,ys) entre C4
et C3

AB =cz, AC =LYy et BC = 17,.
5) Tracer les figures permettant de représenter 6,65, 6, et 6,.
6) Ecrire la fermeture géométrique ABC et 'exprimer en utilisant les vecteurs des différents repéres.

7) Projeter cette fermeture géométrique dans la base 1, montrer alors que A et 6; sont constant et
indépendant de I'angle 6,.

La particularité du mécanisme est de garantir l'orthogonalité entrey; et z,.
8) Exprimer y; dans le repére R1 et z, dans RO puis traduire I'orthogonalité en écrivant que le produit
scalaire entre les 2 vecteurs est nul. En déduire I'expression donnant la sortie en fonction de I'entrée
et de l'angle 6;.

3 Retour sur le cahier des charges

Le tracé de la loi entrée-sortie précédente donne la courbe suivante avec 6; = 45° est la suivante.
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9) Exploiter le résultat obtenu pour vérifier si pour 85 = 45° lexigence est vérifiée.
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