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Graphe pondéré

Selon le systeme modélisé, la relation entre 2 sommets d'un graphe peut étre pondérée.

Exemples :  * débit entrant plus grand que le débit sortant des box internet.
* distances entre différentes stations (en durée, en débit, en distance...).

Ces indications sont alors représentées sur le graphe.
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Figure 1 : Graphe orienté et pondéré

1 Implémentation des graphes pondérés

Le graphe G(S,A) définie par la liste de ses sommets S et de ses
arétes A peut-étre implémenté par une liste d'adjacence ou par
une matrice d'adjacence.

Les pondérations sont strictement positives.

1.1 Graphe pondéré (orienté ou non)
» liste d'adjacence implémentée par
o un dictionnaire des sommets pondérés (représentés par des dictionnaires) :
dG={'A':{'B":1.2 ,'C':3.0},'B': {'A":1.5},'C' : {'D":5.1},'D' : {'A" :1.6} }

o une liste de tuples des sommets pondérés
LG=[[('B',1.2),('C',3.0)],[('A',1.5) ] ,[('D",5.1)],[('A",1.6)]]
associée a la liste des sommets Ls=['A’', 'B', 'C', 'D' ]
* matrice d'adjacence implémentée par un tableau numpy (ou une liste de liste) ou inf est une
valeur infinie qui indique que le passage est impossible (s'obtient pas from numpy import inf) :
0 1 2 3
M= 0 [[iﬁf |1.2 3.0 inf ]
1 [1.5 inf inf inf ]
2 [inf inf inf 5.1 ]
3 [1.6 inf inf inf ]]
associée a la liste des sommets Ls=[ 'A’', 'B’, 'C', 'D' ] d'indices [0,1,2,3]
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2 Calcul de distances

Le calcul de la distance minimal d'un graphe pondéré est obtenu par des algorithmes hors programme
en TSI. Ces algorithmes sont une adaptation des algorithmes de calculs de distances non pondérés
dans lesquels on conserve a chaque avancé du parcours les distances les plus courtes.

Ces algorithmes conduisent a I'obtention d'arbres couvrants optimaux associés au graphe connexe.

Au départde D : Au départde C :

Suppression de l'arc de 'B' vers ‘A’ :
* pour le dictionnaire dG : del dG['B']['A"]
* pour la liste LG : del LG[1][0]
* pour la matrice d'adjacence : M[1,0] = inf

La distance la plus courte est alors obtenue par sommation des pondérations entre 2 sommets car le
chemin est alors unique.
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