Informatique Cours 7.1 Bases de données
Cours 7.1 TSI2
Cou rs Bases de données : requétes SQL Période 1
(table simple) 1h

1 Structure des bases de données

Une base de données permet de regrouper toutes les informations collectées.

Exemple : en musique, on peut ainsi avoir de besoin de connaitre plusieurs types d'information :
» les informations sur les chansons du catalogue : titres, artiste ...
* les types d'enregistrement disponibles : format d'enregistrement, taux de compression...
* les paroles des chansons...

Base de données (« BDD » en frangais, « Database » ou « DB » en anglais)
Conteneur informatique organisé permettant de stocker les données et de simplifier leur utilisation et leur
administration (enregistrement, tri, acces...).
Il s'agit d'un type de stockage souple, standardisé et s'appuyant sur des logiciels spécifiques.

1.1 Table (ou relation)

Les bases de données sont structurées sous forme de tables regroupant plusieurs informations [1] :

Table

* les colonnes représentent des informations distinctes appelées les attributs.
* les lignes représentent les enregistrements collectés.

Exemple : Extrait de la Table Chansons

Numero Artiste Titre Album Annee
1 Luis Fonsi Despacito (single) 2017
2 Ed Sheeran Shape Of You Divide 2017
3 Twenty One Pilots | Stressed Of You | Blurryface | 2016
4 Maitre Gims Bella Subliminal | 2013
La table Chansons est composée des :
» attributs : Numéro, Artiste, Titre,...
* enregistrements : de numeéros 1, 2, 3 et 4.
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1.2 Domaine des données

Nom de I'attribut

On évite les espaces dans les noms des attributs, sinon il sera nécessaire dencadrer ce nom entre
guillemets "Nom d'artiste". On préférera utiliser des tirets bas : Nom_d_artiste pour séparer les éléments
mot du nom d'attribut (ou de table).

De méme, on évite les caractéres accentués car codés différemment selon les systémes d'exploitation.
Enfin sont interdits pour les attributs les noms utilisés dans le langage ou les noms des tables.

Type d'un attribut
Les types de variables d'un attribut sont nombreux mais peuvent étre classés en 3 catégories :

- Text : chaine de caracteres,
- Integer : entier,
- Float : nombre a virgule dont on peut limiter le nombre de chiffres,

Exemple : Numero est un Integer ; Artiste est un TEXT.

Domaine

Le domaine d'un attribut définit les valeurs que peut prendre un enregistrement :
» type de la donnée ou/et
» ensemble de valeurs possibles.

Exemple :

* domaine de Numero de la table Chansons : Integer (0 exclus)

* domaine d'un attribut jour : Text a choisir parmi {"Lundi”, "Mardi", "Mercredi”, "Jeudi",
"Vendredi", "Samedi", "Dimanche'’}

L'attribut peut ainsi étre désigné par son nom et son type.

Exemple : Numéro:int , Titre:chaine

Schéma de la table : descriptif qui associe a chaque table la liste de ses attributs.

Exemple : Chansons (Numéro:int, Artiste : text, Titre: text, Album: text, Année:int)

Un enregistrement dans une table est un « tuple » (une liste ordonnée de couples attribut:valeur).

Exemple : (Numéro:2, Artiste:Ed Sheeran, Titre:Shape Of You, Album:Divide, Année:2017)

1.3 Clef primaire

La clef primaire est 'attribut d'une table qui permet de distinguer chaque enregistrement.
Toutes les valeurs d'une clé primaire sont donc obligatoirement distinctes.

La clé primaire est distinguée des autres attributs (soulignée, encadrée, icone...).

Domaine de la clef primaire :
* généralement un entier strictement positif que I'on incrémente a chaque nouvel enregistrement,
» éventuellement la clé primaire peut étre un texte qui devra toujours étre unique et non nul.

Exemple : Numeéro est la clef primaire de la table Chansons.
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2 Requéte SQL

SQL (Structured Query Language) est un des langages normalisés permettant dinterroger la base de
données.

Les instructions SQL sont insensibles a la casse (pas de distinction entre les minuscules et les
majuscules).

Pour des raisons de lisibilité, nous écrirons :
« INSTRUCTIONS en MAJUSCULES
» |es attributs et table en minuscules.
Mais le code n'en tient pas compte.

2.1 Projection

La projection permet d'afficher les enregistrements associés aux attributs désignés d'une table.

Projection de la table table1
 surles attributs i et j de la table : SELECT attribut;, attribut; FROM table1;
e surtous les attributs : SELECT * FROM table;

L'ordre des attributs dans la requéte correspond a l'ordre dans lequel ils seront affichés en sortie.

Exemple :

Afficher toute la table : SELECT * FROM chansons ;

renvoie | Numero Artiste Titre Aloum | Annee
1 Luis Fonsi Despacito (single) 2017
2 Ed Sheeran Shape Of You Divide 2017
3 Twenty One Pilots | Stressed Of You | Blurryface | 2016
4 Maitre Gims Bella Subliminal | 2013

Affichage du nom de lartiste, du titre de la chanson et de l'année :

SELECT artiste, titre,annee Artiste Titre Annee
FROM Chansons ; Luis Fonsi Despacito 2017

Ed Sheeran Shape Of You 2017

Twenty One Pilots | Stressed Of You | 2016

Maitre Gims Maitre Gims 2013

Opérations entre attributs
On peut réaliser des opérations entre attributs si leurs types sont compatibles.

- opérations standards : + - / * % (modulo = reste entier de la division)
- concaténation de chaine de caractéres : ||

Titre [|Aloum

Despacito(single)

Exemple : Affichage du titre et de I'album concaténés : Shape Of You Divide

SELECT titre || aloum FROM Chansons; Stressed Of You Blurryface

Bella Subliminal

Remarque : si plusieurs instructions sont exécutées a la suite dans l'interface DB Broswer, seul le résultat
de la derniere requéte s'affiche dans la fenétre de sortie.
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Suppression des doublons
Pour supprimer les doublons dans le résultat d'une requéte, il faut ajouter le mot clef DISTINCT.

Exemple : SELECT DISTINCT annee FROM chansons ;

Sélection du nombre d'enregistrements affichés Annee
* le mot clef LIMIT permet de définir le nombre d'enregistrements affichés 5017
Exemple : SELECT DISTINCT annee FROM chansons LIMIT 2 2016

* le motclef OFFSET indique a partir de quel nombre d'enregistrement démarre l'affichage
Exemple : SELECT DISTINCT annee FROM chansons OFFSET 2

* LIMIT et OFFSET peuvent étre associés :
Exemple : SELECT DISTINCT annee FROM chansons LIMITE 2 OFFSET 2

2.2 Sélection (restriction)

Annee

2017

2016

2013

Annee

2016

2013

Annee

2016

La sélection permet de n'afficher que les résultats respectant une condition écrite avec les symboles usuels

> < == I= >= <= OR AND NOT

Sélection dans la table T1 :
SELECT attribut;, attribut;, ... FROM table1

WHERE attribut == valeur ;

Exemple : Liste des titres sortis en 2017
SELECT titre FROM chansons
WHERE annee ==2017 ;
Liste des titres sortis aprés 2015 avec 'année de sortie et avant 2017
SELECT titre, annee FROM chansons
WHERE annee > 2015 AND annee<2017 ;

2.3 Tri des résultats

Le tri des résultats peut étre fait selon les attributs que 'on souhaite.

( Sélection :
SELECT attribut;, attribut;, ... FROM table1
WHERE condition
ORDER BY attributy , attribut, DESC;
L DESC : veut dire descendant sinon par défaut l'ordre est croissant. )

Exemple :
Afficher les titres par ordre d'enregistrement :
SELECT titre FROM chansons ORDER BY numero ;
Afficher les titres du plus récent au plus anciens :
SELECT titre FROM chansons ORDER BY annee DESC ;
Afficher les titres sortis en 2017 par ordre alphabétique:
SELECT titre FROM chansons
WHERE annee == 2017
ORDER BY titre ;
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2.4 Renommage

On peut renommer un attribut lors de la requéte SQL grace au mot clé AS notamment lorsqu'un attribut est
obtenu par composition avec d'autres attributs.
Exemple : SELECT titre || album AS morceau, artiste FROM chansons ORDER BY morceau ;

2.5 Agrégation

On peut effectuer des opérations statistiques sur les résultats des requétes :

~
4 e MIN(), minimum des valeurs d'un attribut

*  MAX(), maximum des valeurs d'un attribut
*  SUM() : somme des valeurs d'un attribut

» AVG() : moyenne des valeurs d'un attribut,
* COUNT() :comptage du nombre de lignes.

Exemple :
Année de sortie la plus ancienne : SELECT MIN(annee) FROM chansons ;
Nombre de titre sortis en 2017 : SELECT COUNT(*) FROM chansons WHERE annee==2017 ;

La clause GROUP BY permet de rassembler les enregistrements avec l'attribut spécifié.
Exemple : Nombre de titres par année
SELECT annee, COUNT(annee) FROM chansons GROUP BY annee;
La clause HAVING permet d'imposer une sélection sur le résultat de l'agrégation (valeur minimum ...)
Exemple :
Nombre de titres par année a plus de 100 titres :
SELECT annee, COUNT(annee) as nb FROM chansons

GROUP BY annee
HAVING nb >100 ;

2.6 Bilan d'une requéte sur une seule table [2]

SELECT < (option DISTINCT puis) liste d'attributs avec d'éventuelles formules mathématiques
dont des fonctions d'agrégation MIN() MAX() SUM() AVG() COUNT() ...>

FROM < table>

WHERE <conditions> # conditions sur les valeurs des enregistrements
GROUP BY <liste d’attributs a regrouper par valeurs lors des agrégations (minimum, maximum...) >
HAVING <conditions> # condition sur les agrégations

ORDER BY «<liste attributs (attribut suivi de DESC pour imposer un ordre décroissant) >

LIMIT <nombre d'enregistrements maximums affichés>
OFFSET <numéro du 1* enregistrement affiché>
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