Informatique

td

td 9.1 Regression Maxpid
td 9.1 TSI2
Intelligence artificielle : Période 1
régression linéaire 1h

On s'intéresse a la linéarisation de la loi entrée-sortie
géométrique du Maxpid dont l'entrée est la position
angulaire de la vis motrice ©x et la sortie est la position

angulaire du bras 6y.

1 Récupération des données

Le fichier d'acquisition "rampe.txt" contient les enregistrements lors d'une rampe de l'angle de sortie de
pente 1rad/s pendant une durée de 1,6s.
Extrait du fichier (valeurs séparées par des espaces) :
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1.1 Données de base

1) Ecrire les instructions permettant de stocker dans un tableau tab, les valeurs contenues dans le
fichier "rampe.txt". Consulter au besoin I'annexe relative a la bibliotheque numpy.

2) Récupérer les variables suivantes :

» vecteur colonne teta_x contenant la colonne du milieu du
tableau tab a convertir en degré,

» vecteur colonne teta_y contenant la derniére colonne du
tableau tab a convertir en degré. 0

3) Ecrire linstruction permettant d'obtenir le tracé suivant : =
marqueur '+' de couleur bleue mais sans ligne.
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1.2 Séparation des données en vue de la régression linéaire

Pseudo code de l'algorithme de séparation des données :
importer la fonction randint() de la bibliothéque random
x € liste des valeurs contenues dans le vecteur teta_x
y € liste des valeurs contenues dans le vecteur teta_y
Initialiser les listes vides suivantes : teta_x67, teta_y67, teta_x33 et teta_y33
N € nombre d'éléments de x
Pour i variant de 0 a N-1 inclus faire
k € entier aléatoire entre 0 et len(x) inclus
xi € x.pop(k)
yi € y.pop(k)
Si (i modulo 3)=0 alors
ajouter xi en derniére position de teta_x33
ajouter yi en derniére position de teta_y33
Sinon
ajouter xi en derniére position de teta_x67
ajouter yi en derniére position de teta_y67
Fin Si
Fin Pour

4) Consulter l'annexe afin de traduire en python lalgorithme précédent qui sépare les données de
base en données d'entrainement et en données de test. Quelles variables seront les données
d'entrainement et celles de test.

5) Ecrire linstruction permettant d'obtenir le tracé des = Lt
données d'entrainements suivant : marqueur '." de couleur T
rouge et sans traits. 8 T
40 I
6) Quelle modification de lalgorithme permetirait d'obtenir
une répartition plus uniforme des points d'entrainements
sachant que les données de base sont triées ? o{ +*
0 2000 4000 5000 8000

7) Affecter a X67 un tableau numpy a 2 dimensions contenant comme lignes les valeurs de la liste
teta_x67. On utilisera soit une définition en compréhension soit la transposée du tableau a 2
dimensions dont les colonnes sont les valeurs de la liste teta_x67.

1.3 Entrainement de la régression linéaire

8) Ecrire les instructions qui permettent d'entrainer la régression linéaire g a l'aide des données
d'entrainements. On écriera également l'import de la fonction LinearRegression de la bibliotheque
sklearn.linear_model.

9) Ecrire les instructions qui permettent de tracer la droite g67(teta_x67) en utilisant la fonction de
production ou g67 représente les valeurs prédites par la linéarisation aux valeurs respectives de
teta_x67.

10) Dans le cas ou l'on dispose d'une fonction J(g,y) qui permet de calculer le colt de la régression
linéaire, quelle instruction permet de calculer le codt lié a I'entrainement et le codt lié au test. Dans
quel cas le modeéle linéaire est-il bien entrainé ?
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Annexe

Instructions de base

list (vecteur) # renvoie la liste constituée des valeurs présentes dans vecteur
L.pop(2) # enleve I'élément de L a lindexe 2 et renvoie la valeur de I'élément retiré
L.append(5.0) # ajoute I'élément 5.0 en derniére position de L

5%2 # 5 modulo 2 renvoie 1 (reste de la division euclidienne de 5 par 2)

Fonction randint()

from random import randint # import de la fonction randint()
randint(a,b) # renvoie un entier aléatoire compris entre a et b inclus

Bibliothéque numpy

import numpy as np
Les fichiers sont enregistrés dans le méme dossier que le programme exécuté.

Fonctionnalité Méthode ou fonction Exemples

Générer un tableau numpy a

partir d'un fichier texte tab = np.genfromtxt ( "fichier.txt" )

np.genfromtxt ( fname )

(valeurs par défaut)

tab = np.genfromtxt ( "fichier.csv",
delimiter =';',
skip_header=2,

Générer un tableau numpy a | np.genfromtxt (fname, skip_footer=3)

partir d'un fichier texte comments="#,
delimiter=None,
(avec  quelques  parametres | skip_header=0,
optionnels) skip_footer=0)

# ouvrir un fichier .csv

de séparateur de colonne ;'

dont les 2 premieres lignes de titres de
colonnes sont retirées

dont les 3 derniéeres lignes sont retirées.

Convertir une liste L en tableau tab = np.array( L)

numpy tab
extraire la colonne 2 de M M[:,2]
extraire la ligne 3 de M M[3,:]

transposer un tableau M

M.transpose()

Fonction LinearRegression

from sklearn.linear_model import LinearRegression # import du module LinearRegression

g = LinearRegression() # initialisation de la fonction g

gfit(X,y) # entrainement avec les données sélectionnées
(fonction vectorielle)

w1 =g.coef_ # affecter aw1 la pente de la droite de régression

wO = g.intercept_ # affecter a w0 le biais de la droite de régression

y_200 = g.predict( [[200]] ) # affecter a y_200 la prédiction pour I'entrée x=[[ 200 ]]
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Fonction pyplot

import matplotlib.pyplot as pit

plt.plot( list_x, list_y1) #list_x et list_y1 : 2 listes de méme taille et le tracé est y1(x)
plt.plot( list_x, list_y2) #list_x et list_y2 : 2 listes de méme taille et le tracé est y2(x)
plt.legend( ('y1', 'y2'")) # définit et affiche les légendes des 2 courbes par ordre de tracé
plt.show() # affiche les courbes et ferme la figure en cours

La fonction plt.plot() admet de nombreuses options de présentation :

* Le parametre color permet de choisir la couleur ('g’ : vert, 'r’ : rouge, 'b’ : bleu).

» Pour définir le style de la ligne, on utilise linestyle ('-' : ligne continue, '--' : ligne discontinue, ":' :
ligne pointillée, " sans ligne).
» Pour marquer les points des listes, on utilise le parametre marker ('+', ., '0’, 'v' donnent différents
symboles).
Exemple :

plt.plot(liste_x, liste_y1, color="r', linestyle=":', marker='0")

# Tracé en pointillés avec des marqueurs rond.
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