Informatique TP9.2.2 Intelligence Atrtificielle

TP 9.2.2 TSi2

TP Intelligence artificielle : Période 2
k-plus proches voisins (kNN) 1h

1 Nettoyage de graffiti

Les graffitis sont par nature soumis a des risques de vandalisme ou peuvent étre dégradés par des
aspérités du support.

On s'intéresse ici au nettoyage numérique de photos de graffitis dégradés par des tags monochromes :

tag monochrome
blanc

Pour des raisons de temps de calculs, nous avons limité la zone traitée.

2 Récupération de I'image et mise en forme

1) En utilisant la bibliotheque imageio (rappel en annexe), récupérer dans un tableau tag limage
'tag2.png’ a traiter.

2) Afficher cette image grace a la bilbliotheque matplotlib.pyplot (rappel en annexe) afin de constater
les dégats.

3) Vérifier dans l'explorateur de variables que le tableau tag est un tableau a 3 dimensions. Dans le
corps du programme affecter a nl le nombre de lignes et a nc le nombre de colonnes. Chaque
élément de ligne i et de colonne j est une liste de 3 entiers unint8 (compris entre 0 et 255 qui code,
respectivement les couleurs rouge, vert et bleu, chacun sur un octet). Utiliser la fonction
plt.imshow() pour vérifier la position de chacune des couleurs dans le ftriplet (exemple :
plt.imshow([[[255,0,0]]]) permet d'afficher un pixel rouge).

4) Dans le corps du programme :
» initialiser le tableau X des coordonnées de pixels : tableau de zéros entiers de dimension (nl*nc
2)
* initialiser le tableau des étiquettes y (chaque étiquette est définie par sa couleur [R,V,B]) :
tableau de zéros de type np.uint8 de dimension (nl*nc , 3),
* initialiser unentierk a0
* a laide d'une double boucle imbriquée parcourir tous les pixels de l'image tag et a chaque
itération :
o affecter au k®° élément de X la position [i,j] de ce k° pixel de I'image,
o affecter au k° élément de y les valeurs [R,V,B] de ce k° pixel qui s'obtiennent par
linstruction tagl[i,j],
o incrémenter le numeéro du pixel k.
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3 Mise en ceuvre de I'algorithme kNN (k plus proches voisins)
5) En utilisant la bibliothéque scikitlearn (rappel en annexe) :

» séparer les données X et y en données d'entrainement Xe, ye et en données de test Xt,yt en
réservant 33% des valeurs aux tests,

» creer un algorithme KNN10 avec les 10 plus proches voisins,
» entrainer l'algorithme kNN10 avec les données d'entrainement,

« affecter a yp l'inférence de l'algorithme ainsi entrainé en utilisant l'intégralité des données de
test.

La fonction fusion() admet en arguments les jeux de données d'entrainement et de test et renvoie une
image constituée de I'ensemble de ces pixels (la taille de limage produite est celle de l'image d'origine ; les
variables nl et nc sont celles de 'environnement de travail générées en début de script).

6) Utiliser la fonction fusion() pour reconstruire limage produite tagp par l'algorithme kNN en utilisant
les données Xe, ye, Xt et yp (on utilise bien les données prédites et pas les étiquettes de test sinon
limage ne serait pas corrigée). Afficher limage tagp et constater le peu daméliorations constatées.

7) Reprendre la procédure avec les 100 plus proches voisins et constater que l'amélioration
s'accompagne de la dégradation de 'ensemble de I'image.

Un des problémes de la procédure utilisée dans cette partie est que la répartition aléatoire des données,
conduit a la propagation du défaut que I'on souhaite corriger.

4 Amélioration de la sélection des données

Le tag qui pose probleme sur notre graffiti étant de couleur monochrome blanche [255,255,255], on se
propose de ne sélectionner comme données de test que les pixels ayant cette couleur.

8) Ecrire dans le corps du programme, des instructions qui permettent de:
« dinitialiser 4 listes vides Xe, ye, Xt ,yt
» parcourir toutes les valeurs de y a l'aide d'un variant de boucle i :

o sile pixel de couleurs R, V et B a ses valeurs toutes les 3 égales 255 (il faut comparer
entier R,V,B car la comparaison de liste est équivoque) on ajoute a Xt et yt les valeurs
respective de X et y pour ce i° point,

o sinonon ajoute a Xe et ye les valeurs respectives de X et y pour ce i° point.

» finalement convertir : les listes Xe, Xt en des tableaux numpy d'entiers ; les listes ye et yt en des
tableaux numpy de type np.uint8.

9) Reprendre les questions 5 a 7 en utilisant un algorithme kNN avec les 3 plus proches voisins et
constater que I'algorithme est bien plus performant ainsi entrainé.

Remarque : dans cette partie, l'algorithme des kNN est utilisé en apprentissage non supervisé car les
étiquettes des données de test ne sont pas connues.
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Annexe : Fonctions de bibliothéques

Bibliothéque imageio importée sous le nom iio

fonctionnalité instruction

lire un fichier 'image1.png' enregistré dans le méme dossier | tab1 = iio.imread('image1.png')
que le programme en cours d'édition et stocker le tableau
associé dans la variable tab1

extensions courantes : .gif .png .jpg

Enregistrer limage 'imagel.png' associée a un tableau de | iio.imsave('image1.png',tab1)
valeurs tab1

extensions courantes : .gif .png .jpg

Algorithme d'lA avec scikitlearn

PREPARATION

from sklearn.model_selection import train_test_split

Séparation (split) des données supervisées : train_test_split(X, y , test_size=0.25, train_size=None)
X : listes de listes de valeurs
Y : listes d'étiquettes de méme taille que X
test_size : (optionnel) fraction de données utilisées pour le jeu de tests (flottant entre 0. et1.)
train_size : (optionnel) fraction complémentaire de test_size utilisées pour le jeu d'entrainement

X= [[0,1],[2,3], [4,5], [6,7], I[8,9]]

y= [0,1,2,3,4]

X_train, X_test, y _train, y_test = train_test_split( X, y, test_size=0.33)

In[1]:X train

Out[1]:[[4, 5], [0, 11, [6, 7]1]

In[2]:y_train

Out[2]:[2, 0, 3]

In[2]:X test

Out[2]:[[2, 3], [8, 9]]

In[2] : y _test

Out[2]:[1, 4]

ENTRAINEMENT
from sklearn.neighbors import KNeighborsClassifier as KNC # import de la bibliotheque
Algorithme des kNN : KNC(n_neighbors=5)
définit une classification par la méthode des kNN avec par défaut les 5 plus proches voisins.
X_train = [[4, 5], [0, 1], [6, 71]
y_train =[2, 0, 3]
X_test =[[2, 3], [8,9]]

y test =[1,4]

voisins = kNC(3) # on définit une méthode kNN avec les 3 plus proches voisins
voisins.fit( X_train , y_train)

y_pred = voisins.predict( X_test) # récupération des prédictions pour le jeu de test
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Visualisation d'un tableau de valeurs avec pyplot

fonctionnalité instruction

ajouter limage associée au tableau tab1 a 2 ou 3 dimensions | plt.imshow(tab1)

Montrer et fermer la figure en cours plt.show()

Tracé de listes de valeurs avec pyplot

Module pyplot, de la bibliotheque matlplotlib, importé sous le nom plit
On importe la bibliothéque par linstruction suivante : from matplotlib import pyplot as plt

plt.plot( list_x, list_y1) #list_x et list_y1 : 2 listes de méme taille et le tracé est y1(x)
plt.plot( list_x, list_y2) #list_x et list_y2 : 2 listes de méme taille et le tracé est y2(x)
plt.legend( ('y1', 'y2'")) # définit et affiche les légendes des 2 courbes par ordre de tracé
plt.show() # affiche les courbes et ferme la figure en cours

La fonction plt.plot() admet de nombreuses options de présentation :
» color pour la couleur ('g' : vert, 'b" : bleu, 'r' : rouge, 'c' : cyan, 'y' : jaune, 'k’ : noir).

» linestyle pour le style de ligne (-' : continue, --' : discontinue, ':' : pointillée, " sans ligne).

* marker pour marquer chaque point ('o", 'v',"+', '.", donnent différents symboles).

Exemple :
plit.plot(liste_x, liste_y1, color="r', linestyle=":', marker='0")
# Tracé en pointillés avec des marqueurs rond.

Tableau ou vecteur numpy

import numpy as np.

Fonctionnalité Python

Convertir une liste en tableau numpy d'entiers np.array([4,2,3] , int)
Convertir une liste en tableau numpy de flottants np.array([4,2,3], float)
Convertir un tableau numpy en liste list (np.array([4,2,3])
Affecter un vecteur (tableau & une dimension) a v v = np.array([4,2,3]) (vecteur)
Accéder a un élément d'un tableau v v[0] renvoie 1

Affecter un tableau a deux dimensions a M M = np.array(([1,2,3],[3,4,5]))

(matrice)

Accéder a un élément d'une matrice M M[1,2] ou M[1][2] donne 5
Extraire les 2 premiéres colonnes de M M[:,0:2]

Extraire la ligne 3 de M M[3,:]

Créer un tableau de 0 ( 2 lignes, 3 colonnes) de

flottants np.zeros( (2,3) , float)
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